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BOMBAS PNEUMATICAS
PARA LIQUIDOS
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As bombas pneumaticas para liquidos Haskel, oferecem
varias vantagens sobre as unidades movidas por motores
elétricos convencionais, como:

* Movidas a ar comprimido, Nitrogénio ou manual,

e Facil instalagao.

e Mantém pressao sem qualquer consumo de energia.

e Facil controle da velocidade de subida da presséo.

» Capacidade de até 100.000 psi.
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* Ampla série de opgdes ds
* Kits de reducdo de ruido

. CIcIagem do

liquefeitos.
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Principio de Operagdo

As bombas pneuméti

15% maior que a rel
garante ainda mais a |
especificado.

Exemplo:

Uma AW-35 t

 Facil aplicagdo de controles automaticos.

« Confiaveis, de facil manutencdo, compactos e robustos.
« N&o requer lubrificagdo continua.

« N3o contamina o ambiente com vapor hidraulico.

» Sem limites para aplicagdes continuas.

» Configuragdes portateis.

« Ideais para operagdo em éreas classificadas.

Pistéo na Segdo Pneumatica
Exemplo:

Se a area do pistédo
pneumatico = 167 cm?,

E area do pistéo
hidraulico = 4,2 cm?,

Entédo relagdo real da Pistdo na
bomba = 40:1, Secdo
E a nominal = 35:1. Hidraulica

Se a pressao de ar motor = 75 psi (5,2 bar),
A pressao de equalizacdo sera proxima de 40 x 75 =
3.000 psi (204 bar) (dependendo da fricgdo).

Se a pressdo de ar for aumentada para 100 psi (7 bar)
entdo a pressdo maxima de saida pode atingir 4.000 psi
(272 bar), na equalizagdo.




| Valvula de Ciclagem

de Ar
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Entrada Saida
do Liquido do Liquido

Quando o ar comprimido é aplicado na bomba, ela ciclara
em sua velocidade maxima, produzindo vazdo maxima e
atuando como uma bomba de transferéncia enchendo o
recipiente de pressdo com liquido. A bomba ira
gradualmente comegar a ciclar com velocidades menores,
assim que a pressao for aumentando e oferecer maior
resisténcia a ciclagem do pistdo, até equalizar quando o

equilibrio de forgas for atingido. Isto é, quando a pressdo de
ar motor x area pistdo pneumatico = area pistédo hidraulico x

pressédo hidraulica.

A queda de pressao hidraulica requerida para que a bomba

reinicie a ciclagem é extremamente pequena devido a baixa

resisténcia de friccdo oferecida pelo anel do pistdo
pneumatico e pela gaxeta do pistdo hidraulico. Sob
condigOes ideais (lubrificagdo, etc.) isto pode ser tdo baixo
quanto 2 psi x relagdo da bomba.

alculada com 85

liquio par fora atraves da va

Uma gaxeta dindmica envolve o pistdo hidraulico e é uma das
poucas partes que sofre desgaste. Sua funcdo é conter o liquido
sob pressdo durante a ciclagem e prevenir vazamento interno
pelo motor. Diferentes materiais de vedacao e configuragoes sdo
usados, baseados na compatibilidade dos liquidos bombeados, na
temperatura de operagdo e pressao requerida.

Nota: Na maioria das bombas Haskel, um distanciador pode ser
montado entre a segdo motor e a secao hidraulica, para completo
isolamento (do ar ou liquido) e operacao livre de contaminantes,
(vide codigo de bombas com prefixo “D”).

(3]- Valvula de Ciclagem de Ar

Esta secdo consiste de um carretel, piloto operado, ndo
balanceado, com baixo peso, que distribui o ar comprimido para
cada lado do pistdo, dependendo de sua posigdo. O pistao
pneumatico atua as vélvulas piloto superior e inferior em cada
curso, alternadamente, pressurizando e exaustando uma parte
do carretel, provocando sua ciclagem e controlando o fluxo de ar
para o pistdo, mantendo a ciclagem automaticamente. O ar é
liberado da bomba através de um silenciador de exaustgo. Ao
contrario de outras bombas pneumaéticas, a Haskel ndo usa
vedacdo metal-metal em seus projetos. Isto evita vazamentos de
ar ou mas condigoes de ciclagem do carretel.

Secdo motor com duplo e triplo cabecgote

A capacidade de pressdo das bombas de 1,5 HP pode ser




Tabela para selecao de bombas Haskel

43 | | 136 [ 750 [ 12,30 |
62

Pol | \ L/Min

|43 |

| 62 | 90| 62 ] 060 | 98 [ 600 | 9,83 |
103 [ 3500 103 | 036 | 59 [ 300 [ 492 |
M, MS®
3

297230 8800 | 607 | 8800 | 607 | 0060 | 10 [ 60 |
| -110| 126 [ 13500 [ 931 [ 13500 [ 931 | 0,039 [ 06 | 40 | 0,66 |
| M,Ms® | -188[ 217 | 15.000 | 1.034 | 15000 | 1.034 [ 0023 | 04 | 20 | 0,33 |
| Ms @ | -220[237:1] 25.000 [ 1723 | 25000 | 1723 | 0021 [ 0344 [ 16 | 0,262 |
| -14| 16:1] 1.500 [ 103 | 1.500 | 103 | 090 | 147 | 600 [ 9,83 |
| 21 24:1] 2300 | 159 | 2300 | 159 [ o060 | 98 | 400 | 6,56 |
| -25[ 20:1[ 2700 [ 186 | 2700 | 186 | 050 | 82 | 300 [ 492 |
| -30[ 34:a] 3200 221 [ 3200 [ 221 [ 043 | 70 | 300 [ 492 |
| -37] 42:1[ 3.800 | 262 | 3.800 | 262 | 0,35 |
| 55| 63:1] 6000 414 [ 6.000 [ 414 [ 022 [ 36 | 150 | 2,46 |
| _-75] 86:1 | 7.800 | 538 | 7.800 | 538 | 017 [ 28 [ 125 | 2,04 |
| -100 [114:1[ 10.600 | 731 [ 10.600 | 731 [ o013 [ 20 | 8 [ 1,31 |
| -150 [171:1 ] 15.000 | 1.034 | 15000 | 1034 [ 0088 | 144 | 60 | 098 |
b eS| 1% 16] 120 8 | 160 ] 11 [ 31,80 | 5130 | 7.000 | 115,00 |
| AvDv | -4 46 690 48 | 1200 | 83 [ 20,00 [ 3280 [ 2.500 [ 40,90 |
| -B10[ 11,5| 1.600 | 110 | 1.600 | 110 [ 405 | 664 | 1.250 | 20,50 |
| 25| 29| 4000 276 [ 4.000 [ 276 | 162 | 266 | 500 | 819 |
EWaRE BT BSIRSTY] 35| 40| 5700 [ 303 | 5700 | 303 | 116 | 190 [ 350 | G574 §
| 60| 69 9800 [ 676 | 9.800 | 676 | 0,67 | 11,0 | 200 | 328 |
| -100| 115] 15.000 [ 1.034 [ 16500 [ 1.138 | o041 [ 67 | 125 | 2,05 f
| -150] 173 [ 15000 | 1.034 | 20.000 | 1139 | o027 | 45 [ 80 | 131 W
L -151] 173 [ 25.000 [ 1.724 [ 25000 | 1724 | o027 | 45 | 80 | 1,31 |
{.-225 | .260.[..30.000.] 2.069..[.37.000.[.2.551..[. 018 1. 30 | .50 | 0,82 |

| -300 [ /346 | 30.000 | 2.069 | 50.000 |~3.448 | 014 | 23.] 40 |

I A | S 45000 | 8405 | 0091 AN 150 Y240
[ -B22 [ 23 3200 | 221 | /3.200 | ; 221 [/ 405 | 664 .| 1.000 | /1640 |
[ -527 " 57] "5000" 345 [ 8.000 [""552 77162 [ 266 | 400 [ 6,56 |
| -72| 80| 11000 | 758 [ 11.000 [ 758 | 1,16 | 190 | 300 | 4,92 |
[ -122- 438 | 15.000+4 1,034, 19,000, |,1.310 ;[—0,67 [—130 — ~160 [ _2,62 |
F |_30.000 [ 2.069 [ 133000 AN (b H Y00 /) (1,60 §

1227511 (oAl [ 67
-300. 346 | 30.000-|72.069|" 501000 | 3448 ‘| 10,07 || 4,501 |60’ |\ 0,98 |
OXHF, DXSHF  |_~452 | 520 | 30.000 | 2.069 | 70.000 | 4.827 | 048 | 3,0 | 40 | (066
: 602 | 690 | 30:000 | 2.060 | 75.000 | 5i71 | o044 | 23 | 30 | 049 |

OXUF DoxiF  |_-683 | 780 [ 30.000 | 2.060 | 70.000 | 4827 | 0,18 | 3,0 | 25 | a1
:

| AFD, DFD, ASFD, DSFD| -B60 | 69| 6.500 | 448 [ 6.500 | 448 | 134 | 22 | 500 | 819 |
60| 69 9800 | 676 | 9800 | 676 | 134 | 220 | 650

150 | 173 15.000 | 1.034 | 20.000 | 1379 | 0,54 | 9,0 | 160 | 2,50 |

202 | 230 30.000 | 2.069 | 33.000 | 2.075 | o082 | 134 | 100 | 164 |

| -35] 403| 4375 | 302 | 4375 | 302 | 600 | 980 | 2.400 | 39,34 |

GW,BCH GSEDESEI[ 60| 69| 7.500 | 517 | 7.500 | 517 | 3,50 | 57,0 | 1.400 [ 22,95 |
G5k, DGSTV | -100| 1315 8.000 [ 552 | 10.000 | 690 | 2,10 [ 340 [ 800 | 13,11 |

8SFD | -40[43,5:1 [ 6000 [ 408 | 6000 | 408 | 890 | 1453 | 2.310 [ 37,00 |

| -65[ 73:1] 10.000 | 680 [ 10.000 | 680 [ 540 | 882 [ 1.386 | 22,00 |

| 8DSFD | -100[112:1] 10.000 | 680 | 10.000 | 680 | 352 | 575 [ 924 | 15,00 |
| 8HSFD | -225253:1| 22.500 | 1.530 | 22.500 [ 1.530 | 1,56 | 255 | 400 | 6,50 |
/

POTENCIA APROXIMADA EM HP
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Caracteristicas gerais das bombas pneumaticas Haskel

Temperatura de Trabalho - Existem duas partes distintas a serem
consideradas numa bomba Haskel: a Pneumatica (motor) e a
Hidraulica (liquido / pressdo).

Parte Pneumatica - Deve-se levar em consideragao as condigdes do
ar ambiente, uma vez que elas determinardo a temperatura de
trabalho das vedactes e dos outros componentes estaticos do motor.
O ideal € operar entre +4°C a +65°C. Temperaturas mais baixas
provocarao fugas do ar motor e as mais altas reduzirdo a
durabilidade das gaxetas.

Consulte-nos para especificar bombas para baixas temperaturas.

Parte Hidraulica - Normalmente, as baixas temperaturas afetam
pouco o funcionamento das partes e juntas. E importante levar em
conta o efeito do congelamento do fluide ou do aumento da

viscosidade (o que poderad gerar cavitagdo no ponto de succdo). Uma

temperatura razoavel é de +52°C a +54°C para as gaxetas tipo "F"

ou "W" e +135°C com as gaxetas "T" ou "TV" (nesta caso é aplicado
ema peca de extensdo separadora afim de aumentar a protecdo da
interligagﬁo das duas partes da bomba). Extensdes duplas podem ser
fornecidas. Consulte-nos.

pertantes earacteﬁsﬂ-s _

Quadro de selegdo rapida de bombas

Este quadro mostra o desempenho
caracteristico das bombas Haskel.
As linhas diagonais, referem-se as
poténcias constantes de saida, saida.
equivalentes em “HP”, para cada uma das
séries. Os numeros dentro dos circulos
indicam a relagdo nominal de cada série.
As poténcias mostradas nas diagonais
foram baseadas num alimentacao de ar
motor de 100 PSI (7 BAR). A vazéo
requerida do ar de entrada é diferente
para cada série “HP”, como segue abaixo:

Exemplo:

1/3 HP 15 SFCM / 0,43 M3N/Minuto
3/4 HP 44 SFCM / 1,25 M3N/Minuto
1,5HP 70 SFCM/ 2,0 M3N/Minuto
2,0 HP 85 SFCM / 2,43 M3N/Minuto
6,0 HP 175 SFCM / 5,0 M3N/Minuto
10,0 HP 270 SFCM / 7,7 M3N/Minuto

Este quadro podera ser usado para
selecionar a série e a relagdo
nominal/cdédigo da bomba.

Presséo requerida: 2.200 PSI (150 BAR);
Vaz&o requerida: 230 Pol.3/Min (3,8 L/Min).

O pequeno ponto negro no quadro indica a
pressao e vazao requeridas. Atendem aos
requisitos os codigos localizados nas linhas
diagonais a direita do ponto. No exemplo, a
série 1,5 HP e codigo -35 satisfaz, desde
que a pressao seja 100 PSI e a vazdo de

Aplicagdes - Os tipos de liquidos relacionados a seguir estdo
classificados em grupos e alocados por nimero/cédigo de aplicagdo. Eles
estdo sendo alinhados junto as séries das bombas constantes da tabela
abaixo e indicam qual deles pressuriza e bombeia satisfatoriamente cada
tipo de liquido.

1 - Oleos minerais, querozene, 6leo diesel e dgua com 5% de 6leo
soltvel.

2 - Agua encanada e agua do mar.

3 - A maioria dos fluidos hidraulicos, nao inflamaveis, de base Ester
Fosfato, como por exemplo: Pydraul, Lindol Cellullube, Fyrquel,
Houghtosafe 1120 e alguns solventes de base petréleo compativel
com as vedagoes "UHMWPE" e de Viton.

4 - Solventes petroquimicos, ex: aromaticos (Benzeno, Tolueno, Xileno,
etc.), solventes clorados (Ti ricloretileno, Tetracloreto de Carbono,
Clorobenzeno, etc.), Mercaptanos, Downtherm A, solventes
fluorados (Fluorbenzeno, Fluocloroetileo, etc.), Downtherm E mais
todo o grupo 3 e alguns &cidos ligeiramente corrosivos compativeis
‘com os materiais em contato direto. Verifique o item 5A para aplicar
Metil-Etilo_ketone, Metllacetona, Diacetona, Al_ ]

5 - Skydrol e fluido hidraulico Aerosafe. Acetona e alguns tipos de
élcoels (Etil, Metit e Isopropil). -

Pressdo - PSI

Uma redugdo na vazao ou pressdo de 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 50000
alimentacao do ar motor, provoca uma ; &) 3000
correspondente redugdo na poténcia de

Vazao - Litros/Minuto
Vazdo - Pol.3/Minuto

2M3N/Minuto. Em caso de pressao inferior a : 34 69 138 345 1379 1379

(SCFM = Pés Cubicos Standard por Minuto) 100 PSI (7 BAR), deve-se selecionar a série
de 2,0 HP de cddigo -32 e -52.

(M3N = Metros Cubicos Normais)

Pressdo - BAR




Bomba Haskel aplicada num circuito tipico de testes de pressao

de valvulas, mangueiras, tubulagoes ou recipientes

1- Filtro de ar com elemento de 20 microns
2- Regulador de pressao de ar

3- Manometro de indicagdo da pressdo de ar de entrada
4- Valvula de esfera de bloqueio

5- Bomba Haskel para liquidos

6- Silenciador de escape

7- Respiro do tanque de liquido

8- Tampa completa com tela de filtragdo ¢/10 microns

Solicite folheto de instrugcdes
e especificagoes para detalhar
um circuito com Haskel

5,
(WR)G)5)6)

9- Visor do nivel do tanq

ue

10- Filtro no ponto de sucgdo com 114 microns
11- Tubo de entrada na bomba
12- Liquido a ser bombeado

13- Tanque

14~ Valvula de retorno para o tanque

15- Tubulagdo de saida

16- Protetor do manémetro
17- Mandmetro da pressdo de saida

18- Valvula de seguranga

e alivio de pressao

19- Elemento ou ponto de pressurizagdo

20- Valvula de alta pressdo para alivio de ar

{(1)(2)
(1)(2)

minio Anodizado Insertado com SS303

| UMMWPE ou Poliuretano

UHMWPE ou Poliuretano

DSTV

(1)(3)(5R)
(1)(2)

(1)(2)
(1)(2)(3)(5A)(6)
(1)(3)(5A)

g i;(Z)(3)(5A)(6)

(1)(2)

(1)(5A)

(1)(2)(5A)(6)

(1)(5A)

(1)(2)(5A)(6)
1)(2

)(2)
(1)(2)(3)(4)(5A)

2zt O UCAC

Acgo Carbono

Aco Inoxidavel

Aco Inoxidavel

Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora
Aco Carbono ¢/ Ext. Separadora
Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora
Ago Carbono

Aco Inoxidavel

Ago Carbono ¢/ Ext. Separadora
Ago Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora
Ago Carbono ¢/ Ext, Separadora
Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora
Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora
Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora

= ALTA

S5416

$S15,5PH

SS440C

SS515,5PH

SS440C

SS440 Rev. Cr. Duro
Stellite*

Stellite*

Stellite*

Stellite*

Stellite*

Stellite*

Stellite*

SS5440C Rev. Cr. Duro

ik sndere ()

UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
UHMWEPE e Buna

UHMWPE e Buna

UHMWPE e Buna

UHMWPE e Buna

UHMWPE e Buna

UHMWPE e Buna

Poliuretano e PTFE

PTFE e Viton

ATV
DTV
DSTV
DSTVD

(1)(2)

(1)(2)(5A)
(1)(2)(3)(4)(SA)(6)
(1)(2)(3)(4)(5A)(6)

Bronze / Aluminio

Bronze / Aluminio ¢/ Ext. Separadora
Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora
Aco Inoxidével ¢/ Ext. Separadora

SS15,5PH
SS15,5PH
SS17,4PH
SS15,5PH Rev. Cr. Duro

PTFE e Viton
PTFE e Viton
PTFE e Viton
PTFE e Viton

GW

GSF
DGF
DGSF
DGSTV
GWD
GSFD
DGFD
DGSFD
DGSTVD

(1)

(1)(2)
(1)(3)(5A)
(1)(2)(3)(5A)(6)
Ei)(Z)(3)(4)(5A)

)
(1)(2)
(1)(3)(5A)
(1)(2)(3)(5A)(6)
(1)(2)(3)(4)(5A)

Aco Carbono

Aco Inoxidavel

Aco Carbono ¢/ Ext. Separadora
Ago Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora
Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora
Ago Carbono

Aco Inoxidavel

Ago Carbono ¢/ Ext. Separadora
Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora
Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora

SS15,5PH Rev. Cr. Duro
SS15,5PH Rev. Cr. Duro
SS15,5PH Rev. Cr. Duro
$§S15,5PH Rev. Cr. Duro
SS15,5PH Rev. Cr. Duro
SS15,5PH
SS15,5PH
S$S15,5PH
SS15,5PH
SS17,4PH

Poliuretano, PTFE e Buna
UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
UHMWPE, Viton, PTFE e
RytonPTFE, Viton e Ryton
Poliuretano, Buna e PTFE
UHMWPE, Ryton, Buna e PTFE
UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
UHMWEPE, Viton, PTFE e Ryton
PTFE e Viton

D14STD-125
D14STD-315
D14STD-125
D14STD-315

(1)(2)(3)(4)(5A)
(1)(2)(3)(4)(5A)
(1)(2)(3)(5A)(6)

(1)(2)(3)(5A)(6)

Ago Inoxidavel
Aco Inoxidavel
Aco Inoxidavel

Aco Inoxidavel

SS440C Rev. Cr. Duro
S5440C Rev. Cr. Duro
SS15,5PH Rev. Metal Duro

PTFE e Viton
PTFE e Viton
UHMWEPE, Viton, PTFE e Ryton

SS15,5PH Rev. Metal Duro

UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton

* Exceto para relacao -202 que € de SS440C; SS= Aco Inoxidavel resistente a corrosac; Ext. Separadora = Extensdo Separadora de Protecdo entre
o fluido da bomba e o motor.




Algumas aplicacoes com Haskel

Sistemas de Bloqueio de Emergéncia em Pogos Testes, Recarga e Ruptura
de Petréleo de Cilindros

As bombas Haskel sdo utilizadas para
As operagoes de produgéo e exploragédo de pocos de petréleo todos os tipos de testes de pressdo,
precisam ter seguranga contra qualquer imprevisto. O mais carga, deformacao e ruptura de
importante sistema de protecdo do pogo é chamado de cilindros e garrafas metélicas.
B.O.P. (Blow Out Preventor).
Ele é atuado hidraulicamente por uma série
de acumuladores que fornecem grande quantidade de Pressdo Hidraulica
energia (alta pressao) para fechar o pogo em caso de de Bomba Haskel
acidente ou por um sUbito aumento de pressao dentro
do pogo. Os produtos Haskel séo utilizados para carregar Estampo

i S5 7 ST Segurancga de Prensas
os acumuladores com Nitrogénio e dleo hidraulico. 9 <

e N A Bomba Haskel é aplicada para
Acumuladores repor e manter constante a alta
N, com 3.000 psi pressdo do sistema hidraulico
(207 bar) de sobrecarga e seguranga que
protege os estampos nas
Oleo ! prensas de grande porte.

Biisada Fluxo de Retorno para o Tanque

Alta Vazéo e F

Unidades e Kits de Testes
‘ ‘Combate a Incéndios

Sistema Haskel Safety
osters usados pelos bombeiros




Flutrol - uma empresa nacional, estabelecida desde
1992, que tornou-se uma referéncia no mercado
Brasileiro para fornecimento e fabricagao de solucdes
para Alta Pressao

Qualidade SO 9001 certificada pela BSI.

Alem de um sistema.ce qualidade eficaz, nosso pessoal
€ tecnicamente capacitado atraves de um,continuo
aperfeicoamento. '

Vendas - Engenharia de aplicacoes

Nosso giupo de engenheiros e tegnlcos poessuem grantie
experiénciaacumulada para proporcionar supoite aos
clientes e recomendar ou especificar solugées
completas.

Engenharia - Desenvolvimento

Nossos equipamentos sao detalhados, desenvolvidos e
gerenciados por equipe propria da Flutrol, o que garante
a integridade, comprometimento e confiabilidade dos
projetos,

Instrumentagdo - Automacao

Integramos complexas solugdes mecanicas com
modernos conceitos de automatismo de controle,
via PLC e programas dedicados, de acordo com as
necessidades de projeto.

Montageni e Construcao

Experientas técnicos treinados moentam e constroem
os mais diferentes equipamentes industriais, com
multipiexidade de circuitos e componentes para
pressoes até 150.000 PSI e em materiais como’'ago
inoxidavel, e outros,

Start-Up e Assisténcia Técnica

A Fiutrol possui uma equipe de assisténcia técnica
prépria para atender as necessidades de nossos clientes
em todo territério nacional.

Treinamos, damos partida, assistimos tecnicamente

€ procedemos reparos e manutencoes em todos

os equipamentos fornecidos,

BPPL REV.D - 08-2008

=

s www.flutrol.com.br

(= SLUTROL,
T G rrurror U
=

CERT. NQ. F3 80123
Séo Paulo, 5P

Matriz Sdo Paulo - SP: Av. Santo Albano, 170 - CEP 04296-000 - Tel.: (11) 2940,9053 - Fax: (11) 2940.9050

Rio de Janeiro - RJ: Rua Tanagra, 27

- CEP 21031-560 - Tel.: (21) 2560.7688 - Fax: (21) 2560.0451

Macaé - RJ: Av. Rui Barbosa, 2253 - CEP 27915-011 - Tel.: (22) 2770.4492 ~ Fax: (22) 2762.6009



